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2 Ovodn

Xoapahdpnove
Xopd
Evétnta 6. OpBokavovikéc Bdoelc
m [MTuBaydpelo Ocwpnuoa
R m [MpoPoAéc Bravvopdtwy
Bavvondzay m [Mpdtaon

MpéToron

Y tnv evotnta avtt) Ba pedetioovpe OpbBoywvia Siaviopata,
poPoléc, 1dLétnTec opBoywwac Bdone, opBoydvio
ouuntAfpwpa, Mpofoléc, avicdtnTa

Cauchy — Scwarz(oanéddelgn e tpoPoAry), nébBodog twv
Gram — Schmidt



[TuBaydpsio Oswpnua

Qewpovpe tov Xwpo C"(R") e@odloopévo e £Vl ECWTEPLKO
Xapaddpmovs v ydevo, dnAadh C"(R") Epuntiavéo(EvkAeidioc).

Xopd

MuBaydpero
Bedprpe
MpoBekéc

L AT g TR E SART
MpéToron



[TuBaydpelo Oswpnua

Oewpolpe tov xwpo C"(R") epodiotopévo pe Evar E0WTEPLKO
Xapaddumovs v ydevo, dnAadh C"(R") Epuntiavéo(EvkAeidioc).

Xopd

vilw & <V1? V2> =0

it vl =0 v=0]v|=v{v,v)

MpoBokés
SLavu it v

MpéTowon

‘Eotw vi,vo € C", (v, vn) = 0= (v1,w) =0, té1¢
Ivi + va® = [[val® + [[va]|* (MuBarySpero Oedrpnpuc)




[TuBaydpelo Oswpnua

Qewpovpe tov Xwpo C'(R") e@podloopévo e Eval ECWTEPLKO
Xapowmovs  ywopevo, dnhadf C"(R") Eppntiavéo(Evkeibioc).

vilw & (V]_? Vz) =0

i Iv[[=0=v=0]v]=1+(v,v)

MpoBohéc
Siveopndtov

Mpézoran

‘Eotw vi,vo € C", (vi,n) =0< (vi,w) =0, tote
Ivi + va|? = [Jvall® + [[v2[|* (MuBaySpero Oepnpar)

AToddelen:

[vi + val|* = (vi + vo, vi + v2) = (v1,v1) + (v, v2) + (v2, v2) + (1

2 2
= [vall* + [l vz



[TuBaydpelo Oswpnua

Qewpovpe tov xwpo C"(R") epodiocopévo e Evar E0WTEPLKO
Xaposwmove  ywoépevo, dnhadh C"(R") Epuntiavéo(Evkeidiog).

vilw & <V1? V2> =0

it v =0 v=0]v|=v({v,v)

MpoBohég
Siovuopdtov

MpéTowon

‘Eotw vq, v € C", (V]_.; V2> =0« (Vl, V2> = 0, tot¢
Ivi + val? = [[va[|? + [[v2[|* (MvBaybpero Oewpnua)

ATddeLgn:

Ivi + val|* = (vi + v, vi + v2) = (v1, v1) + (v, v2) + (v2, v2) + (

2 2
= [lvall® + [[val]

Epotnua: loyvel to avtiotpoyo;



[1poPoAéc BLavuopdTwy

xapardumovs E£OTW (1,1,2),(1,2,3) € C" epobiaopévo pe to ovvibeg
napk E0WTEPLKS YWVOLLEVO.

MuBoyépero
Bedpruo
MpoBohéc
fioveopdrav
Mpézoran



[lpofoAéc SLovuopATwWY

xapaddpmove  E£0TW (1,1,2),(1,2,3) € C" epodiaopévo pe 1o ouviibec
Xr:l.p&. i I ; s
eowteplkd ywoduevo. Mapoatnpodue bt langlevy, vo) = 9 # 0

MuBordpero
Bed prjLeL
MpoBokic
fiovuopdTnv
MpéToLon



[lpoPoAéc BLavuopdTwy

xapardumovs E£OTW (1,1,2),(1,2,3) € C" epobiaopévo pe to ovvibeg

Xopa s ; s ’
- eowteplkd ywodpevo. Mapoatnpodue bt langlevy, vo) =9 # 0
No BpeBel n poBoAt| proj,, va Tov vo oT0 Vi
MuBoydpero
Bedpruo

MpoBokég
Giovuopdtav

MpéToron



[lpofoAéc SLovuopdTwY

xapardpmovs  E0TW (1,1,2),(1,2,3) € C" epodiaopévo pe 1o ouviibeg

Xopd ’ i ’ ¢
- eowteptkd ywduevo. Mopatnpodpe bt langlevy, vo) = 9 # 0
No Bpebetl n poPorty projy,, vo tov vo oTO Vg
NuBayépero Abon: MNvwpiCovue 6t proj,, vo = tvy. Noto elvol to t;
Be Gprol

MpoBolég
fiovuopdtov

MpéTouon



[1poPoAéc BLavuopdTwy

xapardumovs E£OTW (1,1,2),(1,2,3) € C" epobdiaopévo pe to ovvibeg

Xopa ’ s ‘ ’
- eowtTeplkd ywopevo. Mapatnpovue 6t langlevy, vo) =9 # 0
No BpeBei n mpoBoAt) proj,, vo Tov v» oto Vi
MuBarspeis Adon: [vwpiCouvpe 6tL projy, vo = tvy. lNoto eivan To t;
Bedpmo

NpoBokés Qewpodpe W = vi — projy, vo pe (w,vy) =0
Siovuopdtev
MpéToon



[1pofoAéc dLavuoudTwy

xapaddpmovs  E£0TW (1,1,2),(1,2,3) € C" epodiaopévo pe to ouviibeg

Xopd ’ ’ ¥ ’
- eowTePLkd ywdpevo. lMapatnpoipe bt langlevy, vo) = 9 # 0
No BpeBei n mpoBorty proj,, vo Tov v» oto vy
NeBayépeo Abon: Tvwpiloupe 6t projy, vo = tvy. [olo givan to t;
Beoprpot I .
npn;n\]:éq @Ewpoups W = V1 — proj,, v2 HE (W_; Vl) =0
Sioveopdtov , .
Mpéraan Apor £XOVLE

tvi +w=wva,(w,v1) =0 =
t(vi +w,v1)° = (va,v1) =
tvil|* = (vo, v1) =
. <V2:~V1>
L= 2
[va ]




Mevikd ouutépoopa: Av vq # 0 téte proj,, vo = lﬁiﬁl vy Ko
W = Vo — proj, Vo = Vo — Iﬁiﬁl Vi



Xopahdpnovg

Xopd ; ‘ ; : Vo,V
[evikd ovumépaopa: Av vy # 0 téte proj, vo = ﬁ\q KOLL
—_ ’ —_ {VQ:Vl}
W = Vo — projy, v = v — Tva ]l V1
532;5'3{355’” Y To TapABELYUA oG Elvall projy, vo = %(1, 1,2) kou
MpoBokég 1 1
Brovuopdrav — [ —= =
ey w = (3, 3,0).



Xopahdpnovg

XopdL . ; . . .
[evikd oupmépaopa: Av vy # 0 téte projy, vo = ﬁvl Kot
—_ ’ —_ {VQ:Vl}
W = Vo — proj, vz = v — Tva ]l V1
Gchomn 2 10 TapABELYME oG elvall projy, vo = %(1, 1,2) ko
MpoBo)ég 1 1
SiaveopdTav — [ —= =
I'I:i::c'qw w ( 2127 0)

Elvoer w = (—%, 5,0)Lvi kou &poe kw Lvy,Vk € C



Xopahdpnovg

Xopd  A{w,vy)

[evik6 ovumépaopa: Av v # 0 téte proj, vo = T2 VL Ko
— . — {VQ:Vl}
W = Vo — Pproj, vz = v — Tva ]l V1
Ocopmus: Y to TapAdELYU& oG Elvall proj,, vo = %(1, 1,2) kou
nawanizey = (—1 1 0)
MpéTowon T 2127 .

Elvow w = (—%, %,O)Lvl ko dpoe kw vy, Vk € C
Epcodtnuo: Trdpyet Stdvuopo vl vy ov dev elvorl atutic TNg
HopPNG Aw;



Xopahdpnovg
Xopd

MuBayépero
Bemprpet
MpoBokég
fivuopdTanv
MpéToren

[evik6 ovumépaopa: Av vi # 0 téte proj,, vo = %\q Kol

W o— Vo — : _ e (2w
= projy, v — v2 Wvl

Y T0 Top&deLYE oG efvor proj,, vo = %(1, 1,2) kou
— (119

w=(-3,3,0).

Eivow w = (—%, %,O)Lvl kol apa kw vy, Vk € C

Epdtnuo: Trdpyel Sidvuopo vlvy mov dev elval atutg TNg

HopPNG Aw;

[MpdryportL VAP EL TETOLO BLALVVOLAL, TY

u=1(-2,0,1) ¢ S(w), émov S(w) = {kw : k € C}



Xopahdpnove
Xopi

MuBoyspero
Bedpmuo
MpoBolég
fiovuopdTnv
MpéToLon

Fevik6d ovumépaopa: Av vi # 0 téte proj,, vo = W\q KoL

—_ 4 —_ (VQ:VJ-}
W = Vo — projy,, v = Vv — Tvi] Vi

2. T0 Top&dELYPE oG elval projy, vo = %(1, 1,2) kou
_(_11
w=(—3,5,0).
Elvaw w = (—%, %jO)Lvl kol apoe kw vy, Vk € C
Epotnuo: Trdpyel Siavuopo vl vy ov Bev eivoll atvtfic tne
HopPTiC kW
[Mpdryportt VTdp el TETOLO BLALVUOLAL, TTX
u=(-2,0,1) ¢ S(w), émov S(w) = {kw : k € C}. Opore av
wx u=(0,-2,1)



Xopahdpnovg

Xopd Oa peletnoovpe oOvolo Twv dtavvopdtwy u = (x,y, z) Tov
eivo k&Beta oto v = (1,1,2). Eivou Sravvopatikdg xdpog.
MuBayépero
Bedpmo

MpoBohéc
fioveopdrav

Mpézoran



Xopahdpnovg
Xopd

MuBaydpero
Bedprot
MpoBokic
fiovuopdtunv
MpéToron

Oa peletioovpe oOvolo Twv davvopdtwv u = (X, y, z) Tov
elvor k&Betaw oto v = (1,1, 2). Elvou Sravuopatikde xwpog.
Mpdypatt, ulvy =0< x+y+ 2z =0, dnAadf To cvvoro
SAWV QLUTOV TWV SLAVUOUATWV Elvall 0 XWPog

{(x,y,z) 1 x+y+2z =0} mov elva £vog SLBLAOTATOG
OLOLVUOLOLTLKOG XWPOG



Xopoahdpnove
Xopd

MuBoydpero
Bewpnpe
MpoBoMég
Siovuopdtov
MpéTowon

Oa peAetoOVUE 0UVOAO TwV dlavvopdtwy u = (X, y, z) Tov
eiva k&Betaw oto vi = (1,1, 2). Eivaw Sravvopatikdeg xmpocg.
MNpdypartt, ulvy =0 x+ y + 2z = 0, SnAad1) To ovvolo
OAWV OLUTWV TWV SLVUOUATWV £lVOL 0 XWPOC

{(x,y,z) - x+y+2z =0} mov eivorl évog BLdL&OTATOC
OLOLVUOMATIKOG X WPOE

O LEAETHHOOVUUE TUVOAO TWV SLAVVOUATWV U = (X, Y, Z) Tov
elvorl k&Beta oto v = (1,1,5 — 2/). Eivou Sravvopotikde

XWPOCE.



Xopahdpnove
XopdL

MuBoayopero
Bedpnpo
MpoBolég
SLotvuopdtov
MpéToon

Oo peAetnooupe oOVOAO TwV dlavuopdtwy u = (X, y, z) Tov
elval k&Betaw oto v = (1,1,2). Eivou Sravuopatikée xdpoc.
MNpdypat,, ulvy =0 x+ y + 2z =0, dnAadn To obvoro
OAWV OLUTWV TWV SLALVUOUATWY £(VaL 0 XWPOC

{(x,y,z) : x+y+ 2z =0} mov elvaet évorg dLBL&OTATOC
OLOLVUOLOLTLKOG X WPOG

Oa LEAETHOOUUE CUVOAO TWV BLAVVOUATWV U = (X, Yy, Z) oV
elvorl k&Beta oto v = (1,1,5 — 2i). Eivow Sravvopotikde
x®wpo¢. Mpdypart, ulvy =04 x— iy + (54 2i)z =0,
SNAdT To 0UVOAO OAWV ALUTWV TWV SLAVUOUATWY Elval o
X®0pog {(x,y,z) : x — iy + (5 + 2i)z = 0} mov givor évag
OLOLALOTATOC BLALVUOLALTLKOC X WPOC



‘Eotw V Siavvopatikdg xmpog pe Bdon {vi, vo,..., vy}
‘Eotw 6tL (u, vi) = (u, va) = (u, vp) = 0 téte
(u,v) =0,Vv € V.

40 AFr 4 4 =0
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