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Ενότητα 4: Διόφαντος και  Αραβικά Μαθηματικά. 
 
 

Χαρά Χαραλάμπους 
Τμήμα Μαθηματικών 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 
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ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΑΝΟΙΧΤΑ 
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ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

Ιστορία των Μαθηματικών 

Ενότητα 4.2: Δευτεροβάθμια εξίσωση και Πυθαγόρειες 
τριάδες. 

 
 

Χαρά Χαραλάμπους 
Τμήμα Μαθηματικών 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης 
Creative Commons.  

 Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται σε 
άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης αναφέρεται 
ρητώς.  

Άδειες Χρήσης 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του 
εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

 Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει χρηματοδοτήσει μόνο την 
αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

 Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

Χρηματοδότηση 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Διόφαντος και συγκεκομμένη Άλγεβρα. 

 Δευτεροβάθμια εξίσωση και Πυθαγόρειες τριάδες. 

 Αραβικά μαθηματικά (δευτεροβάθμια και τριτοβάθμια 
εξίσωση), Fibonacci.  

Περιεχόμενα Ενότητας 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Στην ενότητα αυτή γίνεται μία  εισαγωγή στο έγο του 
Διόφαντου και  παρουσιάζεται η αλλαγή έμφασης στην 
επίλυση των εξισώσεων έως και τα αραβικά μαθηματικά.  

Σκοποί Ενότητας 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Τι είναι αριθμητική? 

Τι είναι Άλγεβρα? 

Είναι Άλγεβρα η «Γεωμετρική Άλγεβρα»? 

Έκανε ο Διόφαντος Άλγεβρα? 

Ασχολήθηκαν με Άλγεβρα οι αρχαίοι Βαβυλώνιοι? 
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Ερωτήματα 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Πολυωνυμικές εξισώσεις  
και Βαβυλωνία (1) 

Να βρεθεί το μήκος και το πλάτος έτσι ώστε η περίμετρος να 
είναι 13 και το εμβαδόν 7 ½ : 

Διαδικασία:  

 βρες το μισό του 13:  6 ½  
 βρες το μισό του 6 ½ : 3 ¼  
 βρες (3 ¼ ) (3 ¼ ):   10  9/16  
 αφαίρεσε 7 ½:  3  1/16 
 πάρε τη (τετραγωνική )ρίζα:  1 ¾  
 μήκος:   3 ¼ +1 ¾ =5 
 πλάτος:   3 ¼-1 ¾ =1 ½  

<--19ος  -17ος  π.Χ. 

YBC 4663 
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Εικόνα 1 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 9 

Πολυωνυμικές εξισώσεις  
και Βαβυλωνία (2) 

Αν 𝑥, 𝑦 είναι το μήκος και το πλάτος τότε 
θέλουμε να λύσουμε τις εξισώσεις:   

𝑥 + 𝑦 = 61/2, 𝑥𝑦 = 7 1/2 

𝑦 = 6
1

2
− 𝑥, 𝑥 6

1

2
− 𝑥 = 7

1

2
 

−𝑥2 + 6
1

2
𝑥 = 7

1

2
⇒ 𝑥2 − 6

1

2
𝑥 = 7

1

2
= 0 

𝑥1,2 =
6

1
2

± 6
1
2

2

− 4 ∗ 7
1
2

2

=
6

1
2

2
±

6
1
2

2

2

− 7
1

2
 

 Οδηγίες: 
το μισό του 6 ½ :  3 ¼  
(3 ¼ ) (3 ¼ ):   10 9/16  
μείον  ½:  3  1/16 
(τετραγωνική) ρίζα:   1 ¾  
μήκος:  3 ¼ +1 ¾ =5 
πλάτος:  3 ¼-1 ¾ =1 ½  



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Το πρόβλημα με την περίμετρο και εμβαδό αντιστοιχεί στην 
εύρεση λύσης μίας δευτεροβάθμιας εξίσωσης της μορφής  

𝑥2 = 𝑏𝑥 + 𝑐, 𝑏 > 0, 𝑐 > 0 

Σε άλλη πλάκα υπάρχει  παράδειγμα εύρεσης λύσης της 
εξίσωσης 

7𝑥 + 11𝑥2 = 6
1

4
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Πολυωνυμικές εξισώσεις  
και Βαβυλωνία (3) 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 11 

Ευκλείδης, βιβλίο 2. 1, Στοιχεία 

Να διαιρεθεί δοθέν τμήμα 
ώστε το ορθογώνιο που ορίζει 
το τμήμα και το ένα μέρος του 
να είναι ισοδύναμο με το 
τετράγωνο που έχει πλευρά το 
άλλο μέρος. 

𝑎 𝑎 − 𝑥 = 𝑥2 
ΑΒ=α 
Λύση: 𝑥 = Α𝐹 όπου  ΑΕ  είναι 
ίσο  ½ AΒ και ΕF=EB.  



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Διόφαντος ~ τρίτος αιώνας μ.Χ. 

Εικόνα 2 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Ο Διόφαντος εξέτασε και τους 3 τύπους δευτεροβάθμιων 
εξισώσεων όπου 𝒂, 𝒃, 𝒄 > 𝟎:  

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 = 𝑐 

𝑎𝑥2 = 𝑏𝑥 + 𝑐 

𝑎𝑥2 + 𝑐 = 𝑏𝑥 
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3 τύποι δευτεροβάθμιων 
εξισώσεων 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Να βρεθούν δύο αριθμοί έτσι ώστε το άθροισμά τους και το 
άθροισμα των τετραγώνων τους να είναι δοθέντες αριθμοί:  

𝑧 + 𝑦 = 𝑎, 𝑧2 + 𝑦2 = 𝑏 

Συνθήκη του Διόφαντου για να έχει λύση το πρόβλημα: 

 «πρέπει  δύο φορές το άθροισμα των τετραγώνων των 
αριθμών μείον το τετράγωνο του αθροίσματος των αριθμών 
να είναι τετράγωνο.» 
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Πρόβλημα Ι-28 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Διόφαντος ΙΙ 

Εικόνα 3 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 16 

Γενικό πρόβλημα: Να διαιρέσεις 
τετράγωνο σε δύο τετράγωνα. 

Γενικό πρόβλημα: Να διαιρέσεις 
τετράγωνο σε δύο τετράγωνα. 

Ειδικό πρόβλημα: Να διαιρέσεις 
το 16 σε δύο τετράγωνα. 

Εικόνα 4 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Πίσω στον Διόφαντο και στο πρόβλημα  της διαίρεσης του 
16 σε δύο τετράγωνα.  

Ο Διόφαντος δίνει τις παρακάτω οδηγίες: 

 Έστω 𝑥2 το πρώτο τετράγωνο. 

 Αυτό που απομένει  είναι 16 − 𝑥2 .  

Πρέπει να είναι τετράγωνο και αυτό. 

Παίρνω το τετράγωνο της διαφοράς ενός οποιοδήποτε 
πολλαπλασίου του 𝑥 μείον 4. 

Πρόβλημα  της διαίρεσης του 16 σε 
δύο τετράγωνα (1) 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Για παράδειγμα  έστω το τετράγωνο του 2𝑥 − 4: 

Τότε 2𝑥 − 4 2 = 4𝑥2 + 16 − 16𝑥. 

και  

2𝑥 − 4 2 = 16 − 𝑥2 

Τελικά  

5𝑥2 = 16𝑥 άρα 𝑥 = 16/5.  

Το ένα τετράγωνο είναι 256/25 και το άλλο είναι 144/25. 

Πρόβλημα  της διαίρεσης του 16 σε 
δύο τετράγωνα (2) 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Γιατί  o Διόφαντος διαλέγει το δεύτερο τετράγωνο να είναι 
της μορφής 𝑚𝑥 − 4 2 

Αν 𝑚 = 2 τότε η λύση είναι x = 256/25 , y = 144/25  

Αν 𝑚 = 4 τότε η λύση είναι x = 1024/289 , y = 3600/289 -- 

Ο Διόφαντος στην ουσία λέει  ότι υπάρχουν άπειρες λύσεις  

(και δίνει  τρόπο εύρεσης Πυθαγορείων τριάδων). 

Ποια είναι η γενική μέθοδος? Αν το  αρχικό τετράγωνο  

ήταν 𝑐2 πως θα βρίσκαμε τα δύο τετράγωνα? 

Πρόβλημα  της διαίρεσης του 16 σε 
δύο τετράγωνα (3) 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Σημερινή Γεωμετρική ερμηνεία: 

Ο κύκλος  

  𝑦2 = 16 − 𝑥2  

 και η ευθεία  

 𝑦 = 2𝑥 − 4  

τέμνονται σε δύο σημεία. 

Το ένα σημείο τομής βρίσκεται 
στον άξονα των 𝑦 (𝑥 = 0). Το 
άλλο σημείο τομής έχει για 𝑥-
συντεταγμένη  την τιμή που 
ψάχνουμε.  
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Diophantus_1_jpg.jpg
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

«Αριθμητική» Βιβλίο 4: (Ο Διόφαντος αναφέρεται σε  
Πρόταση από το βιβλίο Πορίσματα, όπου εννοείται ότι είναι 
η απόδειξη) 

Αριθμοί της μορφής 4𝑛 + 3 δεν μπορεί να είναι άθροισμα 
τετραγώνων (έχει η πρόταση αυτή απόδειξη με τα εργαλεία 
του Διόφαντου?) 

«Αριθμητική» Βιβλίο 4 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Μέρος της «Αριθμητικής» αντιγράφηκε από τους 
Βυζαντινούς λόγιους, 

(σχόλιο από Ιωάννη τον Χορτασμένο τον 14ο αιώνα)   

Μεταφράστηκε στα Αραβικά τον 10ο αιώνα. 

To 1463 ο Regiomontanus αναφέρει ότι δυστυχώς η 
“Αριθμητική» δεν έχει ακόμα μεταφραστεί στα Λατινικά. 

Μετάφραση του Bombelli 1570, (χρησιμοποίησε 
προβλήματα στο βιβλίο του Άλγεβρα). 

Πιο γνωστή μετάφραση του Bachet 1621 (Fermat). 

Μετάφραση της «Αριθμητικής» 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Carl B. Boyer; Uta C. Merzbach, Η ιστορία των 
Μαθηματικών, Εκδόσεις Πνευματικός Γ. Α., 1997. 

 Dirk Struik, Συνοπτική ιστορία των μαθηματικών, 
Εκδόσεις ΔΑΙΔΑΛΟΣ, 2008. 

 Katz V., Ιστορία των Μαθηματικών, Μια Εισαγωγή, 
Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, 2013. 

Βιβλιογραφία 
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 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Το Έργο αυτό κάνει χρήση των ακόλουθων έργων: 

Εικόνες/Σχήματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίες 

 Εικόνα 1: http://isaw.nyu.edu//exhibitions/before-pythagoras/ 

 Εικόνα 2: "Diophantus-cover". Licensed under Public domain via 
Wikimedia Commons - 
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diophantus-
cover.jpg#mediaviewer/File:Diophantus-cover.jpg 

 Εικόνα 3 και 4: "Diophantus-II-8-Fermat". Licensed under Public 
domain via Wikimedia Commons - 
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diophantus-II-8-
Fermat.jpg#mediaviewer/File:Diophantus-II-8-Fermat.jpg 

Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (1/2) 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Copyright Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Χαρά 
Χαραλάμπους. «Ιστορία των Μαθηματικών. Ενότητα 4: Διόφαντος και  
Αραβικά Μαθηματικά. Ενότητα 4.2: Δευτεροβάθμια εξίσωση και 
Πυθαγόρειες τριάδες». Έκδοση: 1.0. Θεσσαλονίκη 2014.  

Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: 

 

http://eclass.auth.gr/courses/OCRS249/  

Σημείωμα Αναφοράς 

http://eclass.auth.gr/courses/OCRS249/


 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons 
Αναφορά - Παρόμοια Διανομή [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση. 
Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα 
οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία αναφέρονται μαζί με τους όρους 
χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων».   

 

 

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να 
χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.                

 

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/  

Σημείωμα Αδειοδότησης 

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να 
συμπεριλαμβάνει: 

 το Σημείωμα Αναφοράς 
 το Σημείωμα Αδειοδότησης 
 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 
 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) 

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους. 
 

Διατήρηση Σημειωμάτων 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΑΝΟΙΧΤΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

Τέλος Ενότητας  

Επεξεργασία: Αναστασία Γ. Γρηγοριάδου 

Θεσσαλονίκη, Εαρινό εξάμηνο 2013-2014   


