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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Η ανάλυση του DNA στον έλεγχο της πατρότητας και στην εξιχνίαση του εγκλήματος

Τμήμα Ιατρικής

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε
άδειες χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς. 

Άδειες Χρήσης

2



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Η ανάλυση του DNA στον έλεγχο της πατρότητας και στην εξιχνίαση του εγκλήματος

Τμήμα Ιατρικής

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο την αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.

Χρηματοδότηση
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Τμήμα Ιατρικής

Στα πλαίσια αυτού του ανοικτού ακαδημαϊκού 
μαθήματος θα παρουσιαστούν οι εφαρμογές της 
ανάλυσης του γενετικού υλικού (DNA) στον τομέα της 
Ιατροδικαστικής.

Περιεχόμενα ενότητας
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Η ανάλυση του DNA στον έλεγχο της πατρότητας και στην εξιχνίαση του εγκλήματος

Τμήμα Ιατρικής

Να παρουσιαστούν:

 H τεχνολογία και οι δυνατότητες της ανάλυσης του 
DNA.

 Oι διαφορετικές εφαρμογές της τεχνολογίας αυτής.

 Oι περιορισμοί της και τα ζητήματα βιοηθικής που 
ανακύπτουν από τη διαχείριση του 
βιολογικού/γενετικού υλικού.

Σκοποί  ενότητας
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Η ανάλυση του DNA στον έλεγχο της πατρότητας και στην εξιχνίαση του εγκλήματος

Τμήμα Ιατρικής

• Διερεύνηση πατρότητας, μητρότητας, 
συγγενικών σχέσεων

• Επίλυση κληρονομικών ζητημάτων

• Παρελθόν

– Ομάδες αίματος, Αντιγόνα ιστοσυμβατότητας HLA

• Παρόν

– Πολυμορφικοί δείκτες STR

• Σύγκριση γενετικών προφίλ μεταξύ ατόμων

Ελληνική πραγματικότητα???

ΑΣΤΙΚΟ ΔΙΚΑΙΟ 
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Η ανάλυση του DNA στον έλεγχο της πατρότητας και στην εξιχνίαση του εγκλήματος

Τμήμα Ιατρικής

 Εγκλήματα κατά της ζωής.

 Εγκλήματα κατά της γενετήσιας λειτουργίας.

 Ληστείες.

 Τρομοκρατικές ενέργειες.

Σύγκριση γενετικών προφίλ μεταξύ υπόπτων-πειστηρίων

ΠΟΙΝΙΚΟ ΔΙΚΑΙΟ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης
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Τμήμα Ιατρικής

Η διαδικασία

Βιολογία

Εκχύλιση
DNA

Ποσοτικοποίηση
DNA

Μεγέθυνση των δεικτών STR 
με PCR

Τεχνολογία

Διαχωρισμός και ανίχνευση των 
προϊόντων της PCR
(STR αλληλόμορφα)

Προσδιορισμός του 
γενετικού προφίλ

Δείγμα 
(από την σκηνή του 
εγκλήματος ή από 

εξεταζόμενο άτομο) Γενετική

Σύγκριση του γενετικού 
προφίλ του υπόπτου με το 

γενετικό προφίλ που 
βρέθηκε στο πειστήριο

Αν ταιριάζουν, υπολογίζεται 
η θεωρητική συχνότητα του 

γενετικού προφίλ στον 
πληθυσμό.

Υπολογίζεται η πιθανότητα 
«τυχαίας ταύτισης» των δύο 

γενετικών προφίλ.
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• Blood.

• Semen.

• Saliva. Urine.

• Hair.

• Teeth.

• Bone.

• Tissue.

• Cigarette butts.

• Envelope flaps.

Πηγές γενετικού υλικού
Ζητήματα βιοηθικής…

http://www.hair4all.com/

www.cmhealthmap.com

www.filmvz.com

www.canstockphoto.com

www.oxfordcounty.ca

www.verdevaleam.com.br
www.heritagedaily.com
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PCR (Polymerase Chain Reaction)
Αλυσιδωτή Αντίδραση Πολυμεράσης

 Χρησιμοποιεί ως «πρώτες ύλες» τα συστατικά
(δομικά υλικά) του DNA και επιτρέπει τον 
πολλαπλασιασμό επιλεγμένων περιοχών του 
DNA. 

 Μετά από μία τυπική αντίδραση 30 κύκλων, 
διάρκειας 2,5 ωρών, έχουν παραχθεί 
περισσότερα από ένα δισεκατομμύριο 
αντίγραφα της επιλεγμένης περιοχής του DNA 
που θέλουμε να μελετήσουμε.
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Η επαναλαμβανόμενη περιοχή διαφέρει στους διάφορους δείκτες STR.

9 επαναλήψεις

10 επαναλήψεις

GATA

Ομοζυγώτης = Έχει κληρονομήσει το ίδιο αλληλόμορφο και από τους δύο γονείς του.

Ετεροζυγώτης = Έχει κληρονομήσει διαφορετικά αλληλόμορφα από τους δύο γονείς του.

Δείκτες STR (Short Tandem Repeats)
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Η ανάλυση του DNA στον έλεγχο της πατρότητας και στην εξιχνίαση του εγκλήματος
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Το γενετικό προφίλ 
του θετικού δείγματος ελέγχου

http://tools.lifetechnologies.com/content/sfs/manuals/cms_074250.pdf
Page 12
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης
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• Πληθυσμιακές μελέτες
– Διενεργούνται για διαφορετικούς 

πληθυσμούς (Καυκάσιους, 
Αφρικανούς κλπ) με σκοπό τον 
καθορισμό της συχνότητας των 
αλληλομόρφων.

Ερμηνεία αποτελεσμάτων

www.canstockphoto.com
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Πληθυσμιακές μελέτες για την 
Ελλάδα (1/3)
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Η ανάλυση του DNA στον έλεγχο της πατρότητας και στην εξιχνίαση του εγκλήματος

Τμήμα Ιατρικής

Πληθυσμιακές μελέτες για την 
Ελλάδα (2/3)
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Η ανάλυση του DNA στον έλεγχο της πατρότητας και στην εξιχνίαση του εγκλήματος

Τμήμα Ιατρικής

Πληθυσμιακές μελέτες για την 
Ελλάδα (3/3)



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης
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• Σύγκριση γενετικών προφίλ μεταξύ ατόμων

• Υπολογισμός σχετικής πιθανότητας 2 
διαφορετικών σεναρίων

ΑΣΤΙΚΟ ΔΙΚΑΙΟ 



Ο κ. ……….δεν μπορεί να αποκλειστεί ως πατέρας του …….. Ο κ. …….είναι κατά 99.99999% (W)
πατέρας του ……… Είναι 23.459.472 (PI) φορές πιο πιθανή η παρατήρηση των συγκεκριμένων
προφίλ στους εξεταζόμενους εάν ο κ. ……………. είναι ο πατέρας, παρά αν βιολογικός πατέρας είναι
ένας άλλος άνδρας που δε συνδέεται συγγενικά με τον κ. ………….. Η πατρότητα έχει πρακτικά
αποδειχθεί.

Περιοχή του DNA

που εξετάστηκε

ΜΗΤΕΡΑ

Κωδ. Δείγματος

ΤΕΚΝΟ

Κωδ. Δείγματος

ΥΠΟΤΙΘΕΜΕΝΟΣ

ΠΑΤΕΡΑΣ

Κωδ. Δείγματος

Αποκλεισμός

ή

Μη αποκλεισμός

D10S1248 14, 14 13, 14 13, 14 √

vWA 17, 18 17, 18 16, 17 √

D16S539 11, 11 11, 12 11, 12 √

D2S1338 17, 17 17, 25 16, 25 √

Amelogenin Χ, Χ Χ, Υ Χ, Υ √

D8S1179 8, 13 12, 13 12, 15 √

D21S11 31.2, 31.2 30, 31.2 30, 30.2 √

D18S51 12, 15 15, 17 16, 17 √

D22S1045 16, 16 16, 16 15, 16 √

D19S433 15, 16.2 12, 16.2 12, 12 √

TH01 6, 9.3 6, 6 6, 7 √

FGA 23, 25 23, 25 24, 25 √

D2S441 15, 16 14, 16 14, 14 √

D3S1358 16, 16 16, 18 17, 18 √

D1S1656 15, 16 13, 15 11, 13 √

D12S391 17, 20 20, 20 19, 20 √



Ο κ. ………… σε 10 από τις 16 περιοχές δεν έχει τα αναμενόμενα αλληλόμορφα, με βάση το
γενετικό προφίλ του τέκνου και της μητέρας. Ο κ. ……………… μπορεί να αποκλειστεί ως
πατέρας του …………………. Η πατρότητά του δε στοιχειοθετείται γενετικά (W<0,0001%,
PI<1/10.000).

Περιοχή του DNA

που εξετάστηκε

ΜΗΤΕΡΑ

Κωδ. Δείγματος

ΤΕΚΝΟ

Κωδ. Δείγματος

ΥΠΟΤΙΘΕΜΕΝΟΣ

ΠΑΤΕΡΑΣ

Κωδ. Δείγματος

Αποκλεισμός

ή

Μη αποκλεισμός

D10S1248 14, 14 13, 14 13, 14 √

vWA 17, 18 17, 18 17, 17 √

D16S539 11, 11 11, 12 12, 13 √

D2S1338 17, 17 17, 25 17, 24 X

Amelogenin Χ, Χ Χ, Υ Χ, Υ √

D8S1179 8, 13 12, 13 9, 15 X

D21S11 31.2, 31.2 30, 31.2 30, 31 √

D18S51 12, 15 15, 17 16, 19 X

D22S1045 16, 16 16, 16 15, 15 X

D19S433 15, 16.2 12, 16.2 14, 14 X

TH01 6, 9.3 6, 6 8, 9 X

FGA 23, 25 23, 25 20, 21 X

D2S441 15, 16 14, 16 11.3, 14 √

D3S1358 16, 16 16, 18 15, 15 X

D1S1656 15, 16 13, 15 16, 17.3 X

D12S391 17, 20 20, 20 16, 18 X
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Περιοχή του DNA

που εξετάστηκε

ΜΗΤΕΡΑ

Κωδ. Δείγματος

ΤΕΚΝΟ

Κωδ. Δείγματος

ΥΠΟΤΙΘΕΜΕΝΟΣ

ΠΑΤΕΡΑΣ

Κωδ. Δείγματος

Αποκλεισμός

ή

Μη αποκλεισμός

D10S1248 13, 14 13, 14 √

vWA 17, 18 17, 17 √

D16S539 11, 12 12, 13 √

D2S1338 17, 25 17, 24 √

Amelogenin Χ, Υ Χ, Υ √

D8S1179 12, 13 13, 15 √

D21S11 30, 31.2 30, 31 √

D18S51 15, 17 16, 19 X

D22S1045 16, 16 15, 16 √

D19S433 12, 16.2 12, 14 √

TH01 6, 6 6, 9 √

FGA 23, 25 20, 21 X

D2S441 14, 16 11.3, 14 √

D3S1358 16, 18 15, 18 √

D1S1656 13, 15 13, 17.3 √

D12S391 20, 20 16, 20 √

Γιατί  χρειαζόμαστε τη μητέρα σε ένα 
τεστ πατρότητας;

20
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8, 13 X
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Για ποιο λόγο παίρνουμε 
διαφορετικό ποσοστό 
πατρότητας στις τριάδες 
παρ’ όλο που 
χρησιμοποιούμε την ίδια 
τεχνολογία σε κάθε 
περιστατικό;;;

Αριθμ. Εξεταζομένων ΔΕΙΚΤΗΣ

ΠΑΤΡΟΤΗΤΑΣ

ΠΟΣΟΣΤΟ 

ΠΑΤΡΟΤΗΤΑΣ
2 101.145 99.999

3 8.463.413 99.9999

2 189.674 99.999

2 47.441 99.99

2 138.673 99.999

3 10 αποκλεισμοί 10 αποκλεισμοί

3 23.459.472 99.99999

2 2.277.746 99.9999

2 7 αποκλεισμοί 7 αποκλεισμοί

3 9 αποκλεισμοί 9 αποκλεισμοί

2 457.676 99.999

2 7.166 99.9

3 7.093.203.940 99.9999999

3 69.528.351.661 99.99999999

3 1 αποκλεισμός

191.361

1 αποκλεισμός

99.999

3 614.336.108 99.999999

3 468.597.109 99.999999

3 993.468.708 99.999999

3 9 αποκλεισμοί 9 αποκλεισμοί

2 9.632 99.9

2 61.774.148 99.99999

Πραγματικά περιστατικά
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Σύγκριση γενετικών προφίλ μεταξύ υπόπτων-
πειστηρίων

Α) Το γενετικό προφίλ του υπόπτου ΔΕΝ ταιριάζει 
με το γενετικό προφίλ που βρέθηκε πάνω στο 
πειστήριο = ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΣ

Β) Το γενετικό προφίλ του υπόπτου είναι ΙΔΙΟ με 
αυτό που βρέθηκε πάνω στο πειστήριο =  
ΜΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΣ

ΠΟΙΝΙΚΟ ΔΙΚΑΙΟ 
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Μη αποκλεισμός

Σε περίπτωση μη αποκλεισμού, εξετάζουμε τη σχετική πιθανότητα 2 
σεναρίων

1ο Σενάριο

• Εφ’ όσον το γενετικό προφίλ του υπόπτου είναι ίδιο με το 
προφίλ που βρέθηκε στο πειστήριο, τα δύο προφίλ (υπόπτου και 
πειστηρίου) προέρχονται από το ίδιο άτομο.

2ο Σενάριο

• Το γενετικό υλικό που βρέθηκε στο πειστήριο δεν προήλθε από 
τον ύποπτο. Υπάρχει κάποιος άλλος του οποίου το προφίλ, κατά 
σύμπτωση, είναι ίδιο με το προφίλ του υπόπτου και ίδιο με το 
προφίλ που βρέθηκε στο πειστήριο. Από αυτόν προέρχεται το 
γενετικό υλικό που βρέθηκε στο πειστήριο.
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Παράδειγμα (1/2)

Αν η σχετική πιθανότητα είναι 1000:1, τότε

Το συμπέρασμα ΕΙΝΑΙ

• Η ταύτιση των προφίλ (του υπόπτου και του πειστηρίου) είναι 
1000 φορές πιο πιθανή αν η πηγή του βιολογικού υλικού είναι η 
ίδια, αν δηλαδή το γενετικό υλικό πάνω στο πειστήριο προήλθε 
από τον ύποπτο.

Το συμπέρασμα ΔΕΝ ΕΙΝΑΙ

• Είναι 1000 φορές πιο πιθανό να άφησε ο ύποπτος το γενετικό
υλικό πάνω στο πειστήριο.

• Αυτό το συμπέρασμα απαιτεί το συνυπολογισμό και άλλων
πληροφοριών, πέραν των γενετικών (πχ αυτόπτες μάρτυρες).
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Παράδειγμα (2/2)

• Η σχετική πιθανότητα των 2 σεναρίων 
εξαρτάται από

– Την τεχνολογία που χρησιμοποιείται.

– Τη σπανιότητα του γενετικού προφίλ.
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Υπολογισμός της θεωρητικής συχνότητας εμφάνισης ενός γενετικού προφίλ 
σε έναν πληθυσμό

Προφίλ DNA Πραγματική συχνότητα αλληλομόρφου με βάση 
πληθυσμιακές μελέτες

Θεωρητική συχνότητα 
γονότυπου για τον 
συγκεκριμένο τόπο

Γενετικός
Τόπος

Αλληλόμορφο Φορές που 
παρατηρήθηκε 

το 
αλληλόμορφο

Μέγεθος του 
πληθυσμού

που 
εξετάστηκε

Συχνότητα
κάθε

αλληλομόρφου

Τύπος Θεωρητική
συχνότητα

CSF1PO 10 109 432 p= 0.25 2pq 0.16

11 134 q= 0.31

TPOX 8 229 432 p= 0.53 p2 0.28

8

THO1 6 102 428 p= 0.24 2pq 0.07

7 64 q= 0.15

vWA 16 91 428 p= 0.21 p2 0.05

16

Θεωρητική συχνότητα του προφίλ= 0.00014
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Forensic DNA Phenotyping
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