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2KOTIOL EVOTNTOC

Na £pBeL 0 poLtnNTAC o€ emadpn UE TN CUOYETLON
DUOLKO-XNUKWV TIOPAUETPWV UE TA BLOAOYLKA
oTOLXElOl LEOCO OTTO OTATLOTIKEC HeBOSoUC Kall
npoypappoto onwc Primer, Fuzzy, CANOCO
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QDuokoxnuikec Mapapetpol

. | o D.O. o Ayoy/ta [TDS TSS ®oiepot | -PO4 -NH4 NO2 NO3
zrodpot [Qpa [D-O-(6) | imgy [PH © D es wem |mgn  frra  aern  {wgrm  |eerm  [qgrm
Oma FE 400 500 100 50.000
Evdsiktikég >75% 6,5- 8,5 25 60 25.000
E.E.twuéc
A2920 13:00 119,2 13,25 8,45 10,6 346 172 38,0 o 182,88 252.,2 19,71 1553,6
A2750 17:30 55,8 6,04 7,87 11,8 516 259 14,0 vou 746,49 576,0 71,82 1221,9
A2470 16:30 102,7 11,21 7,58 11,4 384 219 38,0 o 264,06 225,2 59,30 2335,3
A2420 14:00 91,2 9,96 7,64 11,4 521 263 38,0 vou 398,58 1965,6 110,25 3837,8
A2360 12:30 86,5 9,18 7,83 11,9 655 350 42,0 oy 2583,5 508,5 70,07 2073,6
A1920 12:00 96,7 10,53 7,71 11,4 730 369 12,0 o 1498 508,5 56,97 2215,2
A1800 13:45 118,2 12,55 8,07 12,6 469 264 10,0 o 1092,1 252,2 62,51 1406,6
Al1l630 15:30 125,1 12,88 8,13 14 591 313 18,0 vou 1347,2 387,1 81,14 1983,9
A292 9:00 99,2 9,29 8,12 18,8 306 153 48,0 vou 990,0 144,3 8,06 2933,5
A275 11:30 56,2 511 7,84 19,9 364 204 24,0 vou 122,6 899,8 47,66 2009,2
A247 13:00 128,8 10,97 8,24 23,3 408 206 46,0 vou 87,8 387,1 86,38 3600,6
A242 14:30 129.,4 10,84 8,36 24,3 448 225 44,0 vou 131,8 468,1 86,38 3746,9
A236 15:30 114,7 9,34 7,07 25,8 436 218 1,0 volu 584,1 400,6 80,56 4033,4
A192 19:30 117,2 9,65 8,46 24,7 553 283 0,8 vou 1474,8 76,8 7,77 3105,0
A180 20:00 124,6 10,03 8,66 26,2 700 322 14,0 volu 1198,8 171,3 10,97 3663,3
Al1l63 16:00 174,8 13,73 9,00 27,8 634 321 24,0 vou 1363,5 265,7 12,43 3245,1
A158 8:30 84,5 7,7 7,67 19,9 456 233 63,7 vou 899,6 42,2 4,88 1591,9
Al32 16:30 100 8,68 8,40 23,2 474 242 80,1 vor 905,5 18,2 3,81 1481,6
Al18 18:30 98,2 8,3 8,35 23,7 522 258 125,0 vou 1055,6 159,9 65,55 1521,2
A095 7:30 79,1 6,73 7,96 23,1 550 278 125,2 vou 871,2 32,6 10,42 905,2
AO078 10:30 88,2 7,44 7,93 23,5 565 284 125,6 vou 754,5 30,0 7,84 874,0
A067 11:30 68,5 5,65 7,98 23,3 528 260 38,8 vou 972,7 412,1 15,38 751,2
A054 13:00 110,5 8,84 8,29 26,6 735 369 91,2 vou 1052,9 52,3 22,38 755,3
A034 15:30 108,2 8,41 8,50 27,6 762 381 118,5 voiu 1328,5 57,5 11,93 570,1
A021 17:00 123,5 9,6 8,67 28,3 829 415 97,3 volu 1018,6 219,6 23,94 684,6
A006 18:00 134,6 10,6 8,81 28,1 4860 2430 63,4 vou 649,9 52 10,42 430,7
AB7 17:00 77,7 6,65 7,61 23,7 938 468 28,4 oy 886,9 27,6 7,71 382,8
AG21 14:00 87 7,82 7,29 19,8 632 317 91,0 o 42,8 110,0 0,23 245,5
AR10 17:00 137,2 11,02 8,76 27,2 1018 506 32,0 o 194,5 292.7 8,35 824.,4

10:30 102,7 11,73 8,34 9,5 902 453 18,0 oy 758,1 414,1 43,58 1503,4
ooty Awpvortotapo MeptBariov kat Opyaviopot 9
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BloAoyika Ztowyeia

Ieproym

ExBoiég

AVTOKIV/POG KOTAVTN

Avatolkd

T'épvpa

KovpdMma(Ppdypa EAANG)

AKPOTOTANOG

Aompog

TToAvxaocTpo

TTevk6daG0g

Evlwvot

Negorci

Miravci

Demir Kapija

Zgropolci

Topolca

Veles UpStrm

Dracevo

Skopja UpStrm

BapdapoPacn-Baitoxdpt

Topyémng-T'ovpévicoa

Bregalnisa-Ubogo

Awvortotauto MeptBdaiiov kat Opyaviopol
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BloAoyika Ztowyeia

y X100 Ileproyn
DOwvonm 2005 | Expois
A021 | Avtoxkw/pog katévn
A034 | Avotolxo
A054 | I'épupa
A067 | Kovpdrho(Ppaypo EAANG)
A078 | AxpomdTopog
A095 | Acmpog
A118 | IloAvkaotpo
A132 | Ilevkddacog
A158 | Evlwvor
A163 | Negorci
A180 | Miravci
A192 | Demir Kapija
A236 | Zgropolci
A242 | Topolca
A247 | Veles UpStrm
A275 | Dracevo
Water Quality A292 | Skopja UpStrm
& “erypoor AB7 BapdapoPacn-Baitoxdpt
@ Poor AG21 | IN'opyémng-T'ovpévicoa
¢ Moderate AR10 | Bregalnisa-Ubogo
@ Good
& Verygood

Awvortotauto MeptBdaiiov kat Opyaviopol

ApioToTéAsio
MavemoTipio
Oeogalovikng

Tunuoa BloAoyiag
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2totiotikeEC MEBodol

 Opadormnoinonc:
» Primer

» Fuzzy

* TaélBetnonc:

» Canoco

Awpvortotapto NeptBaAAov kat Opyaviouol

Tunuoa BloAoyiag
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Primer

To otatlotikd TaKETo Primer 5.1.2. ypnolUOTOLE(TAL Yyl TN
oUYKPLON TNG OpoLOTNTAC METAEU TwV SLadOPETIKWY KOWVOTATWV
QLOTIOVO UAWV (mepimtwon TWV BevBikwv LOLKPOOLOTIOVO UAWV ).
2xnuatiletatl devdpoypappa yio tnv opodornoinon tTwyv otadpwv
ocUudwWvVaA HPE TNV OHOLOTNTA TOUC WC TPOoC TIC PevOikeEC TOUC
KOWVOTNTEC XpnoLpomolwvtac to deiktn opototntac Bray-Curtis.

2tn ocuvexela n ueBodoc Simper pmopetl va avaAvoest ta dedopeva
Tou OevdpoypdppotoC & vo eKPPACEL TIC OMOLOTNTEC & TIC
OladpopEC TOUC WC TIOOOOTO TWV OLKOYEVELWV OTILC OTIOLEC
odeilovtal ol SLapopEC N OL OUOLOTNTEC AVAUESA OTLC SLADOPEC
opadEecC.

Awpvortotapto NeptBaAAov kat Opyaviouol

Tunuoa BloAoyiag 14



Primer
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Fuzzy

Me tn pEBodo opadomoinong FUZZY (Equihua, 1990), ot otaBpol
dewypatoAnioc talBetovvtol & katavepovial o€ opAOEC (clusters)
Baon tNg opoLOTNTAC TOoug, Ooov adopd otouc¢ TMANBuopoUC Twv
BevOkwv pakpoaomovOUAwv. H avaluon autn 6€xetal tnv vmapén
OUVEXELOC HETAEU Twv TIANOBuopwv amd Ttouc OladopeTikolg
oTtabpou¢ evog TMOTAMIOU cuoTtAUaTtog, oAl & OLakpltotNTAg WG
NPOC TNV avLOLKN TouG ocuoTtaon.

v' Ot tlpéc tng Fuzzy membership (ouvteleotic cuppeToXnic) lva
ouvnBwc (0.5-0.7) & omnavia avepyovtat oto 0.9, cupuPwvwvToC UE
TO YEYOVOC OTL Oev uTAPXEL SLAXWPLOUOC HETAEL TwWV OTAOUWV
OAAQ ETILKPOTEL CUVEXELO KATW QATIO KAVOVLIKEC, Un SLOTAPOYUEVEC
ouVvOnKec.

Awpvortotapto NeptBaAAov kat Opyaviouol

Tunuoa BloAoyiag 16



Fuzzy
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Canoco

Canoco |

Mot TN HEAETN TwWV OXEoewv HeTaly TepLBaAloviikwyv petapfAntwy, sdwv &
otaOpwyv OswypatoAnPiac (ou omoieg Sev eival ypapuikée), edboappoletol n
taélfetikn pEBobog¢ Avaluong Kavovikwv Avtiotowxwwv (A.K.A.) (Canonical
Correspondence Analysis rj C.C.A.), n omoio amoteAel pa amo TIC €MIAOYEC TOU
npoypappoato¢ CANOCO (Canonical Community Ordination) (Ter Braak, 1986 & Ter
Braak, 1988).

Jupdwva pe tn HEBodo auth, o afovac taflBETnong amoteAel TO YPAUULKO
ouvOuaouo TwV TEPLRAANOVTIKWY UETAPANTWY £TOL WOTE VO LEYLOTOTIOLELTOL N
Sdlaomopd TwV TIHWV TwV edwv. H taélBetnon yivetal oe técoeplg afoveg, o€
KaOEva oo TOUG OTOLOUC AVTLOTOLXEL pLal LOLOTLUN, N OTtola aTOTEAEL LETPO TNG
ouvelodopac Tou otn ocuvoALlkn dtakupovon Twv dedopevwy. Eneldn ouvnBwe ot
SdUo mpwrtol aéovec epudavitouv TIc PNAOTEPEC LOLOTIMEG, OUXVA ETILAEYETOL TO
eninedo Twv dVO TMPWTWV AEOVWV YLl VO OTIELKOVIOTOUV OL TEPLBAAANOVTLKEG
netaPAnteg, ta €idn & ot otabpoi. O kaBe afovac maipvel To «OVOUO» TOU ATO

7ZToV/ TOUG TOPAYOVTEG TIOU €XOUV TN HEYaAUTEPN BapUTNTA 0" QUTOV.

Awpvortotapto NeptBaAAov kat Opyaviouol

Tunuoa BloAoyiag 18



Canoco

Canoco |l

 H tomoBetnon tTwv otabuwy, Twv eW8wV Kal TwV TEPLRAANOVTIKWY HETABANTWY
oto emninmedo auto yivetal anod tn nEbodo. EAEyxoupue pe to Monte Carlo test,
TIOLOL ATTO TOUC OUVTEAEOTEC €lval otatloTtikd onpavtkoi (P<0.05). AkoAouBwC
TpEXoue TNV RDA/CCA pe OAEC TIC TTAPOAUETPOUC.

e JXtnv Tmepimtwon mou O6U0 1N TEPLOOOTEPEC TEPLBAANOVTIKEC METAPANTEC
napovolalouvv ouvteleotn Sloykwonc (inflation factor) mavw omd 20, tote
onpaivel mw¢ umoAoyilovtol U0 PopEC KATIOLEC TAPAUETPOL (OTIOTE O EvOC
npéEnetl va adopebel m.x. DO% kat DO mg/l). OL MApAUETPOL E CUVIEAEOTH
neyoAvtepo amo 20 adatpouvtal kot avtoi pe 0 dev elval onpoavtikol.
Awwyvoupe mpwta Tou¢ OAANAOCUCXETWOMEVOUC EAEYXOVTOC TO OUVTIEAEOTH
Sloykwonc. Mpémel 6Aec oL mapapeTpol va £xouv 0.6.<20. lMpémel emniong ot

__agoveg NG avaluong pag va exouv P<0.05.

NLR Awvorotapto MeptBaiiov kat Opyaviopotl
ApioToTéAsio
NavemioT o Turpa Blohoyia 19
Oeogalovikng MK yLag



D.0.

Canoco

oS NAME [ AX1 [ AX2
o 0,140 0,088
D.O. -0,65 0,28
pH -0,38 0,30
; Temp/re 0,36 0,10
: TDS 0,27 0,86
AR100 i TSS 0,53 -0,23
HET Boulders -0,35 -0,37
Pebb;\\ 2021 Cobbles -0,37 -0,02
1920 : Temperature -

______________ (_B_r?x_ffl_@?ﬂinﬁ 550830 POA—Wat Veg q, _p’_g‘??‘f________ Fgfa?/leels 82?1 832
Copples™ % ml‘ T e —— Silt 0,54 0,06
A2920 A2z YNHA ATSTES T 005 Wat_Veg 0,29 0,01
/ i‘:z wie s Bnk_Veg 0,02 -0,31
ek qugoﬂ;;ﬁ Ved . PO4 0,04 0,02
Bouldere ! NH4 0,00 -0,13
NO2 0,01 -0,16
Jo— NO3 -0,40 -0,34

A&ovec 1 2 3 4
[droTipéc: 0,330 | 0,258 | 0,241 | 0,217
Xvoyetioelg e0mv mepidrirovtog | 0,959 | 0,980 | 0,920 | 0,927

A0Bpo16TIKO TOGOGTO SLUKVUOVONG
Yyéong v - mepPdAlovtoc: 15,4 27,5 38,8 |49,0
Awpvortotapto NeptBaAAov kat Opyaviouol 20
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20ykplon AdOoviac/Bopalac (ABC)

Xpnowuomnoleitol to oTatloTlikdo Tmakéto PRIMER 5 (Plymouth Routines In
Multivariate Ecological Research) yla va cuykpivoupe tnv adBovia & tn Bropdla
TWV E0WV.

Jtnv emnopevn Owadavela kapmuUAec k-kuplapyioc adbBoviac & Blopalog
Ebnuepomntepwy eldwv amod Tpel otabpoug, duo ek Twv omolwv avavin &
Katavin yBuoyevetikov otabpol. H peBodoc ABC omwc apxkd meplypadnke
arno tov Warwick (1986) meplAauBAveL TNV ATELKOVION XWPELOTWV KOUTUAWY k-
KupLapxiag, ywa tnv adBovia & tn Blopdla twv Wdwv, oto blo ypadbnua &
oUyKplon tTNG HopdNC aUTWV TwV KapmUAwv. Ta €dn katatdocooviol oTov
afova TwV X (og AoyapBuLkr KAlpaka) UE CELPA CNUOVTIKOTNTAC £ite OcoV adopa
otnv adBovia toug eite 6cov adopd otn Propala, evw otov Afova TwV Yy
TIOPLOTAVETOL TO TIOCOOTO Kuplapxiac (abpoiotiky kAipaka). H péBodoc ABC
npoodlopilel emimeda Slatapaxng, MOU UMOPEL va €xouv TPokANnBel amo
pumavon N aAAa altiol oTIC KOWOTNTEC TWV PevOkwy pakpoaottovOUAwV (Clarke

. & Warwick, 1994).

Awpvortotapto NeptBaAAov kat Opyaviouol

Tunuoa BloAoyiag 21



20ykplon AdpOoviac/Bropalac (ABC)

AvaAuon w¢ npog ta epnuepontepa: 8. Metpiwg Siatapaypévoc povo tnv Avolén
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