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Νικόλαος Καραμπετάκης 
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Άδειες Χρήσης
è Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons. 
è Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας 
χρήσης, η άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς. 
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Χρηματοδότηση
è Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του 
διδάσκοντα.

è Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» 
έχει χρηματοδοτήσει μόνο την αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 

è Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια 
Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό 
Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Περιεχόμενα
1. Αριθμητικοί υπολογισμοί.
2. Συμβολικοί υπολογισμοί.
3. Γραφικές παραστάσεις.
4. Προγραμματισμός.
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Σκοποί Ενότητας

è Ξενάγηση στις διάφορες χρήσεις του Mathematica. 
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Απλοί αριθμητικοί υπολογισμοί (1)
ÃðÔÒÔ˝ÏÂ  Ì·  Í‹ÌÔıÏÂ  ·ðÎÔ˝Ú  ıðÔÎÔ„ÈÛÏÔ˝Ú  ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈ˛ÌÙ·Ú  Ù·  Û˝Ï‚ÔÎ·  +,-
,*,/,^,(,),!. ‘Ô ·ðÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ðÒ‹ÓÁÚ Ë· ÂÏˆ·ÌÈÛÙÂfl ·Ì ð·ÙfiÛÔıÏÂ Shift+Enter.

19+67

86

—·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ  ¸ÙÈ  ÙÔ  Mathematica  ·ÒÈËÏÂfl  ÙÈÚ  ðÒ‹ÓÂÈÚ  ðÔı  ÙÔı  ‰flÌÔıÏÂ  Ì·  Í‹ÌÂÈ
Í·Ë˛Ú  Í·È  Ù·  ·ðÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·  ðÔı  Ï·Ú  ›‰˘ÛÂ.  «  Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ  ·ÒflËÏÁÛÁ  „flÌÂÙÂ
Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁÌ ÛÂÈÒ‹ ðÔı ÙÔı ÊÁÙ‹ÏÂ ÙÈÚ ðÒ‹ÓÂÈÚ Í·È ¸˜È ÏÂ ÙÁÌ Ë›ÛÁ ÛÙÁÌ ÔðÔfl·
ÙÈÚ ÙÔðÔËÂÙÔ˝ÏÂ. ¡Ú ‰Ô˝ÏÂ ÏÂÒÈÍ‹ ·Í¸Ï· ð·Ò·‰Âfl„Ï·Ù· :

200 *300

60 000

1000 20

50
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Απλοί αριθμητικοί υπολογισμοί (2)

12 * 10 + 24 - 12 6

122

6^20

3 656 158 440 062 976

6^200

426 825 223 812 027 400 796 974 891 518 773 732 342 988 745 354
489 429 495 479 078 935 112 929 549 619 739 019 072 139 340 757
097 296 812 815 466 676 129 830 954 465 240 517 595 242 384 015 
591 919 845 376
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Απλοί αριθμητικοί υπολογισμοί (3)

100 !

93 326 215 443 944 152 681 699 238 856 266 700 490 715 968 264 381 
621 468 592 963 895 217 599 993 229 915 608 941 463 976 156 518 
286 253 697 920 827 223 758 251 185 210 916 864 000 000 000 000 
000 000 000 000
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Αναφορά σε προηγούμενο αποτέλεσμα (1)
« ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙÔ ðÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ ·ðÔÙ›ÎÂÛÏ· „flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÔ Û˝Ï‚ÔÎÔ %, ÛÙÔ ðÈÔ
ðÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ  ÏÂ  ÙÔ  Û˝Ï‚ÔÎÔ  %%  ÂÌ˛  ÛÙÔ  ·ðÔÙ›ÎÂÛÏ·  ÏÂ  Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ
ÌÔ˝ÏÂÒÔ ÂÓ¸‰Ôı ÏÂ %n.

% 6
15 554 369 240 657 358 780 283 206 476 044 450 081 785 994 710 730 

270 244 765 493 982 536 266 665 538 319 268 156 910 662 692 753
047 708 949 653 471 203 959 708 530 868 486 144 000 000 000 000 
000 000 000 000

%% 6
15 554 369 240 657 358 780 283 206 476 044 450 081 785 994 710 730 

270 244 765 493 982 536 266 665 538 319 268 156 910 662 692 753 
047 708 949 653 471 203 959 708 530 868 486 144 000 000 000 000
000 000 000 000
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Αναφορά σε προηγούμενο αποτέλεσμα (2)

%4 - 10

112

—ÒÔÛð‹ËÁÛÂ Ì· ıðÔÎÔ„flÛÂÈÚ ÙÈÚ Âð¸ÏÂÌÂÚ ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ
3 

5

7
- 43 ;  12◊10+ 

24-12

6

Συμβολικές Γλώσσες Προγραμματισμού 10



Μετατροπή σε δεκαδικό (1)
¡Ì ÙÔ ·ðÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÈ·Ú  ðÒ‹ÓÁÚ  ÂflÌ·È  ÒÁÙ¸Ú ·ÒÈËÏ¸Ú  a  Í·È  ÂÏÂflÚ Ë›ÎÔıÏÂ Ì·  ÙÔÌ
Í‹ÌÔıÏÂ ðÒ·„Ï·ÙÈÍ¸ ÏÂ n ‰ÂÍ·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl· Ù¸ÙÂ Ë· „Ò‹¯ÔıÏÂ N[a,n].

1 3
1
3

N%, 10
0.3333333333

NPi, 100
3.14159265358979323846264338327950288419716939937510582

0974944592307816406286208998628034825342117068

¸ðÔı Pi Ô „Ì˘ÛÙ¸Ú ÛÂ ¸ÎÔıÚ ·ÒÈËÏ¸Ú ð. ¢ÎÎÔÈ ·ÒÈËÏÔfl ðÔı ·Ì·„Ì˘ÒflÊÂÈ ÙÔ Mathemat-
ica ÂflÌ·È Ô ≈, ÙÔ Infinity Í.·.
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Μετατροπή σε δεκαδικό (2)

NE, 10

2.718281828
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Η εντολή Full Form (1)
¡Ú ‰Ô˝ÏÂ ÙÈ ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸Ï˘Ú „È· ÙÔ Mathematica ÏÈ· ðÒ‹ÓÁ ¸ð˘Ú Á ð·Ò·Í‹Ù˘ :

a + x

a  x

FullForm%
Plusa, x

b *y

b y

FullForm%
Timesb, y
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Η εντολή Full Form (2)

a + x * y - c

a  x c  y

FullForm%
Plusa, Timesx, PlusTimes1, c, y
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Η εντολή Trace Print
TracePrinta+ x * y- c

a  x y  c

Plus

a

x y  c

Times

x

y  c

Plus

y

c

Times

1

c

c  y

x c  y

a  x c  y

a  x c  y
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Οι εντολές Plus ‐ Times
œÀ¡  Ã≈‘¡‘–≈—œÕ‘¡…  ”≈  ”’Õ¡–‘«”≈…”,  ¡ÀÀ¡   ¡…  Ã—œ–œ’Õ  Õ¡
≈ ‘≈À≈”‘œ’Õ ”¡Õ ”’Õ¡–‘«”≈…”.

Plus10, 20, 30
60

Times10, Plus20, 30
500
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Εύρεση προσεγγιστικών λύσεων εξισώσεων 
≈˝ÒÂÛÁ,  ‚‹ÛÂÈ  „Ì˘ÛÙ˛Ì  ·ÒÈËÏÁÙÈÍ˛Ì  ÏÂË¸‰˘Ì,  ðÒÔÛÂ„„ÈÛÙÈÍ˛Ì  Î˝ÛÂ˘Ì
ÂÓÈÛ˛ÛÂ˘Ì.

FindRootCosx == x + Logx, x, 1

x  0.840619

Ã‹ÎÈÛÙ· ÂðÈÎ›„ÂÈ Í·È ÙÔÌ Í·Î˝ÙÂÒÔ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ðÔÎÎÔ˝Ú „È· ÙÁÌ
ÂðflÎıÛÁ ÙÔı ðÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ (ð.˜. Gear, Runge Kutta, Adams). 

NSolvex^5 - 6 x^3 + 8 x + 1 == 0, x
x  2.05411, x  1.2915,
x  0.126515, x  1.55053, x  1.9216
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Επίλυση διαφορικών εξισώσεων (αριθμητικά) (1)
ÃðÔÒÂfl  Ì·  ÂðÈÎ˝ÛÂÈ  ·Í¸Ï·  Í·È  ‰È·ˆÔÒÈÍ›Ú  ÂÓÈÛ˛ÛÂÈÚ  ·ÒÈËÏÁÙÈÍ‹  ¸ð˘Ú
ð·Ò·Í‹Ù˘.

NDSolvex' 't + xt^3 == Sint, x0 == x'0 == 0, x, t, 0, 50
x  InterpolatingFunction0., 50., 

Í·È Ì· Û˜Â‰È‹ÛÂÈ ÙÁÌ „Ò·ˆÈÍfi ÙÔıÚ ð·Ò‹ÛÙ·ÛÁ
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Επίλυση διαφορικών εξισώσεων (αριθμητικά) (2)

ParametricPlotEvaluatext, x't . %, t, 0, 50

-2 -1 1

-2

-1

1

2
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Υπολογισμός ολοκληρωμάτων
≈flÌ·È ‰ıÌ·Ù¸Ú Ô ıðÔÎÔ„ÈÛÏ¸Ú ÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï‹Ù˘Ì

NIntegrateLogx +Sinx, x, 0, 2

0.555889

‘Ô Mathematica ÂflÌ·È ðÔÎ˝ Í·Î¸ Í·È ÛÙÁ »Â˘Òfl· ·ÒÈËÏ˛Ì. ÃðÔÒÂfl Ì· ‚ÒÂÈ ÙÔıÚ
ðÒ˛ÙÔıÚ ð·Ò‹„ÔÌÙÂÚ ÂÌ¸Ú ·ÍÂÒ·flÔı

FactorInteger2^105 - 1

7, 2, 31, 1, 71, 1, 127, 1, 151, 1, 337, 1,
29 191, 1, 106 681, 1, 122 921, 1, 152 041, 1
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Πρώτοι αριθμοί
fi Ì· ÂÎ›„ÓÂÈ ·Ì ›Ì·Ú ·ÒÈËÏ¸Ú ÂflÌ·È ðÒ˛ÙÔÚ

PrimeQ2^7 - 1

True

fi Ì· ‚ÒÂfl ÙÔÌ 1000ÔÛÙ¸ ðÒ˛ÙÔ ·ÒÈËÏ¸

Prime1000
7919
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Παραδείγματα 

—·Ò‹‰ÂÈ„Ï·  1.  ∏ÎÂ„ÓÂ  ·Ì  Ô  217- 1  ÂflÌ·È  ðÒ˛ÙÔÚ  ·ÒÈËÏ¸Ú.  ¡Ì  ¸˜È

ð·Ò·„ÔÌÙÔðÔflÁÛÂ ÙÔÌ.  ‹ÌÂ ÙÔ fl‰ÈÔ „È· ÙÔÌ 218- 1.

—·Ò‹‰ÂÈ„Ï·  2.  —ÒÔÛð‹ËÁÛÂ  Ì·  ÂðÈÎ˝ÛÂÈÚ  ÙÁÌ  ‰ÂıÙÂÒÔ‚‹ËÏÈ·  ÂÓflÛ˘ÛÁ

x 2-5 x +6 = 0.

”’Ã—≈–¡”Ã¡. ¡ð¸ Ù· ð·Ò·ð‹Ì˘ ·ÎÎ‹ Í·È ·ð¸ ðÔÎÎ‹ ‹ÎÎ· ð·Ò·‰Âfl„Ï·Ù·
ðÔı ‰ÂÌ ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ, ÛıÏðÂÒ·flÌÔıÏÂ ¸ÙÈ ÙÔ Mathematica ÂflÌ·È ðÔÎ˝ Í·Î¸ ÛÙÔÌ
˜ÂÈÒÈÛÏ¸ ·ÒÈËÏÁÙÈÍ˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.
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Συμβολικοί υπολογισμοί (Παραγοντοποίηση)
‘Ô Mathematica ÏðÔÒÂfl Ì· ˜ÂÈÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁÌ fl‰È· ÂıÍÔÎfl· ðÔı ˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÙÔıÚ
·ÒÈËÏÔ˝Ú Í·È Ù· Û˝Ï‚ÔÎ·. 

—·Ò·„ÔÌÙÔðÔflÁÛÁ

Factorx^39 + y^39

x  y x2  x y  y2
x12  x11 y  x10 y2  x9 y3  x8 y4  x7 y5  x6 y6 

x5 y7  x4 y8  x3 y9  x2 y10  x y11  y12
x24  x23 y  x21 y3  x20 y4  x18 y6  x17 y7 

x15 y9  x14 y10  x12 y12  x10 y14  x9 y15 

x7 y17  x6 y18  x4 y20  x3 y21  x y23  y24
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Συμβολικοί υπολογισμοί (Απλοποίηση)
¡ðÎÔðÔflÁÛÁ ˆ¸ÒÏÔıÎ·Ú

Simplify%

x39  y39

Expand%%

x39  y39

Simplifyx x - 2 y^3 + y 2 x - y^3

x  y x  y3
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Επίλυση εξισώσεων 

Solvex^2 - 5 x + 6 ä 0, x

x  2, x  3

Reducea * x + b ä 0, x

b  0 && a  0  a  0 && x  
b
a


Solvex^2 - b * x + 6 ä 0, x

x 
1
2
b  24  b2 , x 

1
2
b  24  b2 
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Επίλυση συστήματος εξισώσεων (1) 

Solve
x1 - x2 + 2 * x3+ x4 ä -2,

-2 * x1+ x2 - 3 * x3 - 5 * x4 ä 4,

x1 - x2 + x3+ 6 * x4 ä 0,

2 * x1 + 3 * x2 + 5 * x3 - 7 * x4 ä 1, x1, x2, x3, x4

x1  
51
2

, x2 
11
3

, x3 
73
6

, x4 
17
6

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Επίλυση συστήματος εξισώσεων (2) 

Solve
x1 + x2 - x3+ x5 ä 1,

-x1 - x2 + 2 * x3 - x4+ x5 == 2,

2 * x1 + 2 * x2 - 3 * x3 + 3 * x4 + x5 ä 0,

x1 + x2 - 3 * x4+ 2 * x5 ä 3, x1, x2, x3, x4, x5

x3 
2
7


5 x1
7


5 x2

7
,

x4  
1
7


x1
7


x2
7

, x5 
9
7


2 x1
7


2 x2

7

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Πίνακες (ορίζουσα)

A = 
1, 1, 1,
a, b, c,
a^2, b^2, c^2

1, 1, 1, a, b, c, a2, b2, c2

DetA

a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2

Factor%
a  b a  c b  c

Συμβολικές Γλώσσες Προγραμματισμού 28



Πίνακες (αντίστροφος)

InverseA

 b2 c  b c2

a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2
,

b2  c2

a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2
,

b  c
a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2

,

 a2 c  a c2

a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2
,

a2  c2

a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2
,

a  c
a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2

,  a2 b  a b2

a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2
,

a2  b2

a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2
,

a  b
a2 b  a b2  a2 c  b2 c  a c2  b c2


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Πίνακες (ιδιοτιμές)

a = 1; b = 2; c = 3;

EigenvaluesA
Root2  15 1  12 12  13 &, 3,

Root2  15 1  12 12  13 &, 2, Root2  15 1  12 12  13 &, 1
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Πίνακες (ιδιοδιανύσματα)

EigenvectorsA

 29

11


45

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 3  4

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 32

,


32

11


14

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 3  1

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 32

, 1,

29

11


45

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 2  4

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 22

,


32

11


14

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 2  1

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 22

, 1,

29

11


45

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 1  4

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 12

,


32

11


14

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 1  1

11
Root2  15 1  12 12  13 &, 12

, 1

Cleara, b, c
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Υπολογισμός παραγώγων ‐ ολοκληρωμάτων
’ðÔÎÔ„ÈÛÏ¸Ú ð·Ò·„˛„˘Ì

∂x x2 - 5 x +
6

x - 1

5 
6

1  x2
 2 x

’ðÔÎÔ„ÈÛÏ¸Ú ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï‹Ù˘Ì


x - 1

x2 - 5 x + 6
‚x

Log2  x  2 Log3  x
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Επίλυση διαφορικών εξισώσεων

DSolvey≤x == a y¢x + yx, y, x

y  Functionx, 
1
2 a 4a2  x C1  

1
2 a 4a2  x C2

DSolveyx == -z¢x, zx == -y¢x, yx, zx, x

yx 
1
2
x 1  2 x C1  1

2
x 1  2 x C2,

zx  
1
2
x 1  2 x C1  1

2
x 1  2 x C2
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Γραφικές Παραστάσεις (1)
‘Ô  Mathematica  ÛÔı  ‰flÌÂÈ  ÙÁÌ  ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·  Ì·  ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÚ  ÙÁÌ  „Ò·ˆÈÍfi
ð·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÏÈ·Ú ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁÚ

PlotSinx, x, -1, 1

-1.0 -0.5 0.5 1.0

-0.5

0.5
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Γραφικές Παραστάσεις (2)
fi Í·È ð·Ò·ð‹Ì˘ ·ð¸ ÏÈ· ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì Ï·Êfl

PlotSqrt1 - x^2, -Sqrt1 - x^2, x, -1, 1

-1.0 -0.5 0.5 1.0

-1.0

-0.5

0.5

1.0
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Γραφικές Παραστάσεις (3)
—ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ðÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· Ù· ÔÒflÛÏ·Ù· ÙÁÚ ð·Ò·ð‹Ì˘ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁÚ ÏðÔÒÂflÚ Ì· ð‹ÒÂÈÚ „Ò‹ˆÔÌÙ·Ú

? Plot

?? Plot

AttributesPlot  HoldAll, Protected

OptionsPlot  AlignmentPoint  Center, AspectRatio 
1

GoldenRatio
, Axes  True, AxesLabel  None, AxesOrigin  Automatic, AxesStyle  ,

Background  None, BaselinePosition  Automatic, BaseStyle  , ClippingStyle  None, ColorFunction  Automatic,
ColorFunctionScaling  True, ColorOutput  Automatic, ContentSelectable  Automatic, CoordinatesToolOptions  Automatic,
DisplayFunction  $DisplayFunction, Epilog  , Evaluated  System`Private`$Evaluated, EvaluationMonitor  None,
Exclusions  Automatic, ExclusionsStyle  None, Filling  None, FillingStyle  Automatic, FormatType  TraditionalForm,
Frame  False, FrameLabel  None, FrameStyle  , FrameTicks  Automatic, FrameTicksStyle  , GridLines  None,
GridLinesStyle  , ImageMargins  0., ImagePadding  All, ImageSize  Automatic, ImageSizeRaw  Automatic, LabelStyle  ,
MaxRecursion  Automatic, Mesh  None, MeshFunctions  1 &, MeshShading  None, MeshStyle  Automatic, Method  Automatic,
PerformanceGoal  $PerformanceGoal, PlotLabel  None, PlotPoints  Automatic, PlotRange  Full, Automatic, PlotRangeClipping  True,
PlotRangePadding  Automatic, PlotRegion  Automatic, PlotStyle  Automatic, PreserveImageOptions  Automatic, Prolog  ,
RegionFunction  True &, RotateLabel  True, Ticks  Automatic, TicksStyle  , WorkingPrecision  MachinePrecision
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Γραφικές Παραστάσεις (4)
”ıÌÂð˛Ú ÏðÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ·ÎÎ‹ÓÔıÏÂ ÙÔ AspectRatio ·ð¸ 1/ˆ ÛÂ Automatic Í·È Ì·
›˜ÔıÏÂ

PlotSqrt1- x^2, -Sqrt1- x^2, x, -1, 1, AspectRatioÆ Automatic

-1.0 -0.5 0.5 1.0

-1.0

-0.5

0.5

1.0
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Γραφικές Παραστάσεις (5)
ÃðÔÒÔ˝ÏÂ Í·È Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÔıÏÂ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÛÁÏÂfl˘Ì (fi Ì· Í·Î›ÛÔıÏÂ ›Ì·
Û˝ÌÔÎÔ ÛÁÏÂfl˘Ì ·ð¸ ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ)

Tablei, Primei, i, 1, 20

1, 2, 2, 3, 3, 5, 4, 7, 5, 11, 6, 13, 7, 17,
8, 19, 9, 23, 10, 29, 11, 31, 12, 37, 13, 41, 14, 43,
15, 47, 16, 53, 17, 59, 18, 61, 19, 67, 20, 71

Í·È Ì· Û˜Â‰È‹ÛÔıÏÂ ÙÁÌ „Ò·ˆÈÍfi ð·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ÛÁÏÂfl˘Ì ·ıÙ˛Ì
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Γραφικές Παραστάσεις (6)

ListPlot%

5 10 15 20

10

20

30

40

50

60

70
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Γραφικές Παραστάσεις (7)
ÃðÔÒÔ˝ÏÂ  Ì·  Û˜Â‰È‹ÛÔıÏÂ  Í·È  „Ò·ˆÈÍ›Ú  ð·Ò·ÛÙ‹ÛÂÈÚ  ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì  ‰˝Ô
ÏÂÙ·‚ÎÁÙ˛Ì

Plot3Dx^2 + y^2, x, -1, 1, y, -1, 1
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Γραφικές Παραστάσεις (8)
≈ðflÛÁÚ ÏðÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰˛ÔıÏÂ ÍflÌÁÛÁ ÛÙ· „Ò·ˆÈÍ‹ Ï·Ú. 

<<Graphics`Animation`

AnimatePlotSinn x, x, 0, 2 Pi, AxesÆ False, n, 1, 6, 1

�
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Αναδρομικός Προγραμματισμός
ÃðÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÔÒflÛÔıÏÂ ·Ì·‰ÒÔÏÈÍ‹ ÏÈ· ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ

fib[n_] := fib[n-1] + fib[n-2]

fib[1] = fib[2] = 1;

Í·È Ì· ð·Ò·ÍÔÎÔıËfiÛÔıÏÂ ÙÁÌ ÒÔfi ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÙÁÚ ·Ì·‰ÒÔÏÈÍfiÚ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁÚ

Tracefib3

fib3, fib3  1  fib3  2, 3  1, 2, fib2, 1, 3  2, 1, fib1, 1, 1  1, 2

œ ˜Ò¸ÌÔÚ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ „È· ÙÁÌ Â˝ÒÂÛÁ ÙÔı 20Ôı ¸ÒÔı ÙÁÚ ·ÍÔÎÔıËfl·Ú Fibonacci ‰flÌÂÙ·È ð·Ò·Í‹Ù˘.

Timingfib20

0., 6765
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Επαναληπτικός Προγραμματισμός (1)
∏Ì·Ú  ‹ÎÎÔÚ  ÙÒ¸ðÔÚ  ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú  ÙÁÚ  ·ÍÔÎÔıËfl·Ú  Fibonacci  ÂflÌ·È  Ï›Û˘  ˜ÒfiÛÁÚ  ÂÌÙÔÎ˛Ì  ¸ð˘Ú
if,while,do,for

fibonn_ := Modulef1, f2, i, f,
Ifnä 1, 1, Ifnä 2, 1,

f1 = 1;
f2 = 1;
Fori = 3, i £ n, i++,
f = f1+ f2;
f1 = f2;
f2 = f;

;
f

Timingfibon20

0., 6765

Í·È Ô ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÔÚ ˜Ò¸ÌÔÚ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÂflÌ·È Û·ˆ˛Ú ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔÚ. ”ıÌÂð˛Ú ıð‹Ò˜ÔıÌ ‰È‹ˆÔÒÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÂðflÎıÛÁÚ ÂÌ¸Ú ðÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ, ·ð¸
ÙÔıÚ ÔðÔflÔıÚ ‰È·Î›„ÔıÏÂ ·ıÙ¸Ì ðÔı Ûð·Ù·Î‹ÂÈ ÙÔÌ ÎÈ„¸ÙÂÒÔ ˜Ò¸ÌÔ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ Í·È ÙÁÌ ÎÈ„¸ÙÂÒÁ ÏÌfiÏÁ. —·Ò·Í‹Ù˘ ð·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ıð‹Ò˜ÂÈ
›ÙÔÈÏÁ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ „È· ÙÔÌ ıðÔÎÔ„ÈÛÏ¸ ÙÁÚ ·ÍÔÎÔıËfl·Ú Fibonacci.
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Επαναληπτικός Προγραμματισμός (2)

TimingFibonacci20

0., 6765
—·Ò·Í‹Ù˘  ‚Î›ðÔıÏÂ  ›Ì·  ðÒ¸„Ò·ÏÏ·  ðÔı  ıðÔÎÔ„flÊÂÈ  ÙÔÌ  ðÒ˛ÙÔ  ·ÒÈËÏ¸  Fibonacci  ðÔı
‰È·ÒÂflÙ·È ·ÍÒÈ‚˛Ú ÏÂ ÙÔÌ ·Í›Ò·ÈÔ m.

fm_Integer :=Modulef1, f2, i, f,
f1 = 1;

f2 = 1;

f = f1+ f2;

i = 3;

WhileModf, m != 0,

f1 = f2;

f2 = f ;

f = f1+ f2;

i = 1+ 1;
i

f
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Επαναληπτικός Προγραμματισμός (3)

f10000
22 847 930 463 041 174 094 440 977 857 313 808 396 974 373 266 635 121 595 918 061 191 476 527 287 176 610 527 928 642 161 033 982 859 875 257 772 459 110 680 

293 288 885 488 946 370 921 556 605 869 487 614 004 496 219 391 482 417 564 822 318 379 989 303 041 860 182 404 070 202 538 701 047 218 834 553 084 419 364 522 
336 301 089 580 050 125 588 418 183 007 404 177 148 677 300 921 138 591 184 997 332 886 479 615 979 045 186 145 124 317 281 894 937 313 775 291 758 712 402 603 
189 683 744 982 995 112 779 111 634 555 016 698 116 660 996 015 167 628 540 246 659 448 706 466 312 058 255 821 936 740 105 469 622 385 320 985 466 750 788 945 
384 383 168 978 979 181 940 508 881 828 445 556 764 878 678 668 351 249 320 583 177 556 912 500 958 370 475 796 618 224 637 659 968 716 432 674 695 098 028 673 
034 972 993 286 449 005 546 760 084 142 348 721 194 384 686 112 636 978 574 076 894 009 461 844 147 961 740 145 981 412 135 017 248 076 815 776 942 588 097 824 
588 306 982 797 861 431 287 280 340 345 674 758 255 938 202 353 122 901 173 891 430 920 553 561 619 615 779 328 545 636 633 731 423 449 971 293 109 118 610 668 
680 637 989 224 370 521 438 084 017 920 622 538 000 245 345 179 462 566 839 216 196 606 734 520 764 759 320 804 523 773 149 904 423 567 366 208 906 668 563 368 
851 988 894 612 612 829 320 065 038 110 159 008 627 125 389 917 871 508 237 592 315 265 957 940 441 560 576 337 984 363 399 417 845 942 834 135 470 289 858 922 
387 278 162 890 401 573 763 098 662 300 762 432 147 410 835 062 333 573 269 380 938 412 837 223 049 326 027 708 396 090 569 613 441 470 547 430 093 777 409 833 
643 710 555 086 052 692 430 710 572 791 708 526 336 502 136 300 749 977 703 241 002 393 887 810 062 570 098 155 256 887 608 104 269 014 045 009 364 966 586 792 
430 536 373 240 249 524 759 489 336 184 332 070 629 107 083 463 074 491 892 512 845 723 705 146 012 460 984 644 519 260 684 588 701 654 369 681 215 019 938 578 
656 640 720 186 409 566 895 721 911 612 792 701 446 682 523 128 571 298 906 015 898 178 308 330 577 679 628 885 354 678 689 589 383 763 020 779 711 531 165 433 
548 980 000
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Σημείωμα Αδειοδότησης

Το  παρόν  υλικό  διατίθεται  με  τους  όρους  της  άδειας  χρήσης  Creative  Commons
Αναφορά ‐  Παρόμοια Διανομή [1]  ή μεταγενέστερη,  Διεθνής Έκδοση. Εξαιρούνται  τα
αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται
σε αυτό και τα οποία αναφέρονται  μαζί  με τους όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα
Χρήσης Έργων Τρίτων».  

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το
έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.               

[1]  http:creativecommons.orglicensesbysa4.0
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Διατήρηση Σημειωμάτων

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:
è το Σημείωμα Αναφοράς
è το Σημείωμα Αδειοδότησης
è τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων
è το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει)

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.
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